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) EInrichtung zur automatischen Untersuchung von Blutproben 

) EInrichtung zur automatischen Untersuchung von Blutpro- 
ben m'rt einer Pruf station (1), in der Blut aus .einem 
VorratsgefaB (5) entnommen und durch eine Apertur (19) in 
einem in einem Aperturhatter (3) gehaltenen Tell (18) 
hlndurchgefOhrt wird, wobei 

wenlgstens eln PrQfkopf (7) vomanden ist, dam glefchzeitig 
bus einer ersten Magazineinrichtung (8) VorratsgefaSe (5) 
mit Blut und aus einer weiteren Magazineinrichtung (2; 2') 
Aparturhaiter (3) zugeffihrt warden, wobei 
der PrOfkopf (7) einen Kapillarenhalter (9) , an dem wenig- 
stens eine in ein VorratsgefflB (5) einfuhrbare Kapillare (16) 
befestigt ist, und ein Kopfteil (10) aufweist, das durch 
Relatfvbewegung zum Kapillare nh altar (9) zwischon einer 
ersten Position, in der ein Aperturhatter (3) auf dam 
Kapillarenhaltar (9) angeordnet wird, und einer zwerten 
Position bewegt wlrd, in der der AperturhaJter (3) zwischen 
dem Kaplilarenhatter (9) und dem Kopfteil (10) so gehaiten 
wlrd, daS Ober die in ein VorretsgefSB (5) eintauchende 
Kapillare (15) Blut aus dem VorratsgafSB (5) durch die 
Kapillare (15) und die Apertur (19) das Aperturhatters (3) 
hindurcbf Qhrbar ist und wobei 

jeweils nach Vomahme wenigstens einer Messung an einem 
Aperturhatter (3) unter HIndurchfOhrung von Blut dar be- 
nutzte Aperturhatter (3) und das benutzte VorratsgefSB (5) 
nach Bewegung des Kopfteiles (10) in die erste Position das 
KopfteDes (10) aus dem PrOfkopf (7) entfernt wird und 
danach der PrOfkopf (7) durch eine Reinigungsvorrichtung 
(26, 27) gerelnigt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur automati- 
schen Untersuchung von Blutprobea 

Es ist aus der DE 35 41 057 Al bekannt, die Blutungs- 
zeit in-vitro dadurch zu messen, daB gemaB der vorlie- 
genden Fig. 8 Blut 9* aus einem VorratsgefaB T Ober 
eine Apertur 5' in einen Zylinder 6' dadurch eingesaugt 
wird, daB im Zylinder 6' ein Kolben 3' durch einen 
Schrittmotor 2? in der Richtung des Pfeiles 11' bewegt 
wird. Ein Drucksensor 4' miBt dabei den Druck, der in 
dem dem Kolben 3' vorgelagerten Raum herrscht Die- 
ser Druck wird dadurch auf einen konstanten Wert ge- 
halten, daB ein Prozessor 1' den Schrittmotor 2* in Ab- 
hangigkeit vom Signal des Drucksensors 4' ansteuert 
Aus der Bewegung des Kolbens 3' und dem Durchmes- 
ser des Zylinders 6' errechnet der Prozessor 1' den Vo- 
lumenstrom des Blutes durch die Apertur 5'. Die Aper- 
tur 5', deren Durchmesser beispieisweise bei etwa 
150 ujh liegt, bildet einen verletzten Teil einer durch- 
schnittenen Arteriole nach. Sie befindet sich beispieis- 
weise in einem Zelluloseacetat-Filter der mit Kollagen 
beschichtet ist. Der Filter wird vor der Messung mit 
ADP getrankt Nach dem beschriebenen Verfahren ist 
eine reproduzierbare Messung der Blutungszeit in vitro 
und des Blutungsvolumens mdglich. 

Bekannterweise ist die Apertur 5' t d. h. also das ge- 
nannte Filter in einem Aperturhalter 10' angeordnet, 
welcher mit einer Kapillare 8' verbindbar ist, tlber die 
das dem VorratsgefaB 7' entnommene Blut 9 / zur Aper- 
tur 5' gesaugt wird 

Nach dem bekannten MeBverfahren sind keine auto- 
matischen Untersuchungen von Biutproben mdglich. 

Ein Problem besteht bei dem beschriebenen MeBver- 
fahren auch darin, daB bei Durchfuhrung einer groBen 
Anzahl von Messungen, beispieisweise von etwa 150 
Messungen pro Tag, eine entsprechend grofie Anzahl 
von Aperturhaltern 10' erforderlich sind Diese Aper- 
turhalter W, welche die Apertur 5' und die beschriebe- 
nen kollagenbeschichteten Filter enthalten, mussen bis 
zu ihrem Gebrauch in einem Kuhlschrank oder derglei- 
chen bei etwa 4°C gelagert werden. Dies bedeutet, daB 
bei der Durchfuhrung von Messungen im groBen Stil die 
zur Bereitstellung der Aperturhalter 10' erforderlichen, 
gekuhlten Lagerraume sehr groB sein mussen. 

Aus der DE 37 39 247 Al geht eine speziell ausgestal- 
tete DurchfluBvorrichtung zur Messung der Blutungs- 
zeit hervor, die ebenfalls nicht fur die automatische Un- 
tersuchung von Biutproben geeignet ist 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht da- 
her darin, eine Einrichtung zur automatischen Untersu- 
chung von Biutproben zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung zur auto- 
matischen Untersuchung von Biutproben mit den Merk- 
malen des Patentanspruches 1 geldst 

Der wesentliche Vorteil der erflndungsgemaBen Ein- 
richtung besteht darin, daB sie automatische Untersu- 
chungen von Biutproben ermdglicht Zudem sind in ei- 
ner Magazineinrichtung angeordnete Aperturhalter 
verwendbar, zu deren Speicherung bzw. Lagerung ex- 
trem wenig Raum erforderlich ist Dies fOhrt vorteilhaf- 
terweise dazu, daB in einer vorhandenen Kuhleinrich- 
tung sehr viel mehr Aperturhalter gelagert und gekOhlt 
werden konnen, als dies bisher mdglich ist Dadurch 
kann neben der Einsparung von Lagerraum gleichzeitig 
auch Energie eingespart werden. 

Da bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Un- 
tersuchungseinrichtung der Prufkopf und die Apertur- 



halter so ausgebildet sind, daB bei einer einzigen MeB- 
operation mehrere, z. B. zweimal zwei Untersuchungen 
gleichzeitig durchgefuhrt werden konnen, kann die zu- 
vor genannte Raum- und Energieeinsparung noch we- 
5 sentlich erhaht werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Untersu- 
chungseinrichtung gehen aus den Unteranspriichen her- 
vor. 

Im folgenden werden die Erfindung und deren Ausge- 
10 staltungen im Zusammenhang mit den Figuren naher 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Einrichtung 
zur automatischen Untersuchung von Biutproben; 
Fig. 2 eine Detaildarstellung des Prufkopfes der Ein- 
15 richtung; 

Fig. 3 eine Ansicht auf einen Aperturhalter mit einer 
Apertur; 

Fig. 4 eine Ansicht entlang der Linie IV- IV der Fig. 2 
auf einen Aperturhalter mit mehreren Aperturen; 
20 Rg- 5 die Aufsicht V-V auf den Kapillarenhalter des 
Prufkopfes der Fig. 2; 

Fig. 6, 7 Transporteinrichtungen fur Aperturhalter 
und 

Fig. 8 eine Darstellung zur Erlauterung des Standes 

25 derTechnik. 

Aus der Prinzipdarstellung der Fig. 1 ist ersichtlich, 
daB die Untersuchungseinrichtung im wesentlichen eine 
Prufstation 1 aufweist, der von einer Magazineinrich- 
tung 2, 2' aufeinanderfolgend Aperturhalter 3 in der 

30 Richtung des Pfeiles 4 oder 230 zugefiihrt werden. 

Der PrOfstation 1 werden ferner die zu untersuchen- 
den Biutproben, die sich in Vorratsgefaflen 5 befinden, 
in der Richtung des Pfeiles 6 aufeinanderfolgend derart 
zugefuhrt, daB zu dem Prufkopf 7 der Prufstation 1 je- 

35 weils gleichzeitig ein Aperturhalter 3 und ein Vorratsge- 
faB 5 zugefuhrt werden. Dabei wird das VorratsgefaB 5 
vorzugsweise einer Magazineinrichtung 8 entnommen 
und zur Durchmischung der in ihm enthaltenen Blutpro- 
be vor Eingabe in den PrOfkopf 7 mehrere Male inver- 

40 tiert Die Entnahme des VorratsgefaB es 5 aus der Maga- 
zineinrichtung 8 und die Invertierung des Vorratsgefa- 
Bes 5 erfolgen mit der Hilfe bekannter Vorrichtungen, 
die im einzelnen nicht naher erlautert werden. Der Pruf- 
kopf 7 besteht im wesentlichen aus einem Kapillaren- 

45 halter 9, an dem eine Kapillare 15 befestigt ist, und 
einem Kopfteil 10, das ilber eine Leitung 11 mit einem 
Zylinder 12 verbunden ist, in dem ein Kolben 13 ange- 
ordnet ist Bei der Bewegung des Kolbens 13 im Zylin- 
der 12 in der Richtung des Pfeiles 14 wird in der Leitung 

so 11 und dem Prtifkopf 7 ein Unterdruck erzeugt, der 
bewirkt, daB aus dem VorratsgefaB 5, in das die Kapilla- 
re 15 gerade eintaucht, Blut entnommen und durch die 
Apertur des Aperturhalters 3 gesaugt wird. 

Nach der Vornahme der einzelnen Messungen verlas- 

55 sen die gebrauchten Aperturhalter 3' die Prufstation 1 
als Wegwerfteile. 

GemaB Fig. 3 weist ein Aperturhalter 3 beispieiswei- 
se die Form eines platten- und scheibenfdrmigen Teiles 
16 auf, das hinter einer Offnung 17 ein scheibenformiges 

60 Filterteil 18 halt, in dem sich eine Apertur 19 befindet 
Besonders vorteilhaft besteht der Aperturhalter 3 aus 
zwei deckungsgleich zueinander angeordneten Teilen 
16, von denen jedes eine Offnung 17 aufweist so daB das 
scheibenformige Filterteil 18, das beispieisweise aus 

65 Zelluloseacetat besteht und mit Kollagen beschichtet 
ist zwischen den Teilen 16 gehalten wird. Beispieisweise 
sind die aus Kunststoff bestehenden Teile 16 aneinander 
verklebt oder verschweifit 
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Zur Vornahme einer Messung werden der Kapilla- 
renhalter 9 und das Kopfteil 10 derart auseinanderge- 
fahren, daB em Aperturhalter3 auf die Filch e des Kapil- 
larenhalters 9 aufgelegt werden kann. Danach werden 
der Kapiilarenhalter 9 und das Kopfteil 10 derart aufein- 
anderzubewegt, daB der Aperturhalter 3 zwischen den 
einander zugewandten Flachen des Kapillarenhalters 9 
und des Kopfteiles 10 gehalten wird, so daB ein mit der 
Kapillare 15 in Verbindung stehender Raum des Kapil- 
larenhalters 9 und ein mit der Leitung 11 verbundener 
Raum des Kopfteiles 10 unterhalb bzw. oberhalb des 
Filterteiles 18 angeordnet und zur Seite hin abgedichtet 
sind. Die genannten Raume werden vorzugsweise durch 
Vertiefungen 20 bzw. 21 in dem Kapiilarenhalter 9 bzw. 
in dem Kopfteil 10 gebildet. Zur Bewirkung der Abdich- 
tung kann, wie dies in der Fig. 3 schematisch dargestellt 
ist, an beiden Seiten des Aperturhalters 3 eine die Off- 
nung 17 ringfdrmig umgebende Dichtungseinrichtung 
22 vorgesehen sein, deren Durchmesser gr6Ber ist als 
der Durchmesser der Vertiefung 20 oder 21. 

Nach dem SchlieBen des PrOfkopfes 7 durch Andrttk- 
ken des Kapillarenhalters 9 und des Kopfteiles 10 gegen 
den Aperturhalter 3 kann die eigentliche Messung ein- 
geleitet werden, da, wie dies bereits erltutert wurde, 



dem Kreis, auf dem die Aperturen 19-1 bis 19-4 liegen, 
angeordneten Kreises besitzt. In jeder der gebildeten 
Teilflachen 18-1 bis 18-4 des Filterteiles 18 ist eine Aper- 
tur 19-1 bis 19-4 von den jeweils anderen Aperturen 
5 isoliert angeordnet Es ist auch denkbar, urn jede Aper- 
tur 19-1 bis 19-4 eine einzige kreisfdrmige Dichteinrich- 
tung anzuordnen, wie dies am Beispiel der Apertur 19-4 
in der Fig. 4 durch eine punktierte Linie dargestellt ist. 
Entsprechend der Verteilung der Aperturen 19-1 bis 
io 19-4 befinden sich in dem Kapiilarenhalter 9 an der dem 
Aperturhalter 3 zugewandten Flache Vertiefungen 20-1 
bis 20-4 derart, daB beim Aufliegen des Aperturhalters 3 
auf der ihm zugewandten Flache des Kapillarenhalters 9 
jeweils eine der Vertiefungen eine Apertur umgibt In 
is der dargestellten Weise ist jede Vertiefung 20-1 bis 20-4 
mit einer Kapillare 15-1 bis 15-4 verbunden. In der aus 
der Fig. 5 ersichtlichen Weise, die eine Aufsicht auf den 
Kapiilarenhalter 9 von unten zeigt, verlaufen die Kapil- 
laren 15-1 bis 15-4 ausgehend von den Vertiefungen 20-1 
20 bis 20-4 nach unten auf einander zu, so daB ihre benach- 
barten Enden in ein VorratsgefaB 5 eintauchen kdnnen. 

In der entsprechenden Weise sind in der dem Aper- 
turhalter 3 zugewandten Flache des Kopfteiles 10 Ver- 
tiefungen 21-1 bis 21-4 vorgesehen, von denen jeweils 



dafur Sorge getragen wird, daB sich nach dem SchlieBen 25 eine im geschlossenen Zustand des Prufkopfs 7 eine 
des PrOfkopfes 7 unterhalb des Kapillarenhalters 9 ein Apertur 19-1 bis 19-4 umgibt In diesem Zusammenhang 
VorratsgefaB 5 derart befindet, daB die Kapillare 15 des wird darauf hingewiesen, daB die zuvor beschriebenen 
Kapillarenhalters 9 in das VorratsgefaB 5 eintaucht Dichteinrichtungen 23, 24 bzw. die in der Fig. 4 gepunk- 

Aus der Fig. 1 ist ersichtiich, daB die Magazineinrich- tet dargestellten Dichteinrichtungen auf beiden Seiten 
tung 2 beispielsweise eine Vorratsrolle sein kann, von 30 des Aperturhalters 3 vorgesehen sind, so daB auch die 



der die zu einem Band verbundenen Aperturhalter 3 
abgewickelt werden. Die bandfdrmig auf die Vorratss- 
pule aufgewickelten Aperturhalter 3 sind sehr kompakt, 
so daB sie bei ihrer Lagerung relativ wenig Raum ben6- 
tigen. 

An der Stelle der Vorratsrolle. kann die Magazinein- 
richtung 2' beispielsweise auch die Form eines hohlzy- 
linderfdrmigen Magazines aufweisen, in dem die einzel- 
nen Aperturhalter 3 Gbereinander gestapelt sind. Aus 



Vertiefungen 21-1 bis 21-4 gegeneinander abgedichtet 
sind. Jede der Vertiefungen 21-1 bis 21-4 ist mit einer 
Leitung 11-1 bis 11-4 verbunden, die zu dem bereits 
erlfiuterten Zylinder 12 fuhren. 
35 In der beschriebenen Anordnung stellt jede Kapillare 
15-1 bis 15-4 im Zusammenhang mit einer Vertiefung 
20-1 bis 20-4, einer Apertur 19-1 bis 19-4, einer Vertie- 
fung 21-1 bis 21-4 und einer Leitung 11-1 bis 11-4 ein 
eigenes Pruf system dar. Es wird ausdrttcklich darauf 



dieser Magazineinrichtung 2' werden die Aperturhalter 40 hingewiesen, daB das Filterteil 18 des Aperturhalters 3 

3 aufeinanderfolgend in der Richtung des Pfeiles 230 mit sowohl eine als auch mehrere Aperturen 19 in einer 

der Hilfe bekannter mechanischer Vorrichtungen der beliebigen Zahl und Anordnung aufweisen kann, sofern 

Prttfstation 1 und dem PrOfkopf 7 zugefOhrt dafur Sorge getragen ist, daB jede Apertur im Zusam- 

Durch eine ebenfalls nicht niher eriauterte Synchro- menhang mit den beschriebenen Dichteinrichtungen, 

nisiereinrichtung wird dafllr Sorge getragen, daB jeweils 45 Kapiliaren und Vertiefungen des Kapillarenhalters 9 

gleichzeitig ein Aperturhalter 3 aus der Magazineinrich- und des Kopfteiles 10 ein eigenes MeBsystem darstellen 

tung 2, 2? und ein VorratsgefaB 5 aus der Magazinein- kann. 

richtung 8 dem PrOfkopf 7 zugefuhrt werden. Bei der Vorsehung mehrerer MeBsysteme kOnnen 

Im folgenden wird nun im Zusammenhang mit der entweder mit den einzeinen MeBsystemen unterschied- 

Fig. 2 eine besonders bevorzugte Ausgestaltung eines 50 liche Messungen vorgenommen werden, oder es kdnnen 

PrOfkopfes 7 naJier erl&utert. Im Gegensatz zu dem im mit mehreren MeBsystemen, wenigstens mit zwei MeB- 

Zusammenhang mit der Fig. 1 beschriebenen PrOfkopf systemen, dieselben Messungen ausgefUhrt werden. Im 

ist der PrOfkopf 7 der Fig. 2 fur Aperturhalter mit meh- zuletzt genannten Fall kann die MeBsicherheit wesent- 

reren Aperturen, z.B. mit vier Aperturen 19-1, 19-2, 19^3 lich erhoht werden. Zur Vornahme unterschiedlicher 

und 19-4 gedacht Diese Aperturen sind vorzugsweise 55 Messungen kdnnen die Aperturen 19-1 bis 19-4 zumin- 

gleichm&Big auf der in dem Aperturhalter 3 gehaltenen dest teilweise unterschiedlich grofl sein. Vor dem Schlie- 

Filterteil 18 verteilt Beispielsweise sind gem&B Fig. 4 Ben des PrOfkopfes 7, das vorzugsweise durch Bewegen 

die vier Aperturen 19-1 bis 19-4 gleichmaBig, um 90° des Kopfteiles 10 gegen den feststehenden Kapillaren- 

voneinander beabstandet auf einem Kreis um den Mit- halter 9, auf dessen Flache 9 / der Aperturhalter 3 ange- 

telpunkt des Filterteiles 18 verteilt Um eine Abdichtung eo ordnet ist, erfolgt, kann durch eine geeignete Einrich- 



der einzeinen Aperturen 19-1 bis 19-4 voneinander zu 
bewirken, so daB mit jeder Apertur 19-1 bis 19-4 eine 
eigene Messung ausgefOhrt werden kann, sind vorzugs- 
weise streifenfdrmige Dichteinrichtungen 23 und 24 
vorgesehen. Die Dichteinrichtungen 23 weisen die Form 
eines die freiliegende Flache des Filterteiles 18 in vier 
Bereiche unterteilenden Kreuzes auf, wahrend die 
Dichteinrichtung 24 die Form eines konzentrisch zu 



65 



tung in der Richtung des Pfeiles 25 automatisch ADP in 
die einzeinen gegeneinander abgedichteten Filterfla- 
chen 18-1 bis 18-3 eingegeben werden, so daB die ge- 
nannten Filterflachen mit ADP getrankt werden. 

In der Fig. 2 stellen die Bezugszeichen 26 und 27 eine 
Reinigungsvorrichtung dar, mit deren Hilfe nach der 
DurchfOhrung einer Messung beispielsweise das Vor- 
ratsgefaB 5 zur Reinigung durch Zugabe eines SpQlmit- 
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tels Qber die Leitung 26 aus dem Reservoir 27 gespult 
werden kann, wobei danach das Spfllmittel durch die 
Kapillaren 15-1 bis 15-4 zur Reinigung der Vertiefungen 

20- 1 bis 20-4 und 21-1 bis 21-4 eingesaugt und wieder 
ausgestoBen werden kann. Zu diesem Zweck kdnnen die 5 
Leitungen 11-1 bis 11-4 durch nicht dargestellte Venule 
vora Zylinder 12 abgetrennt und mit einer Druck- bzw. 
UnterdruckqueUe (ebenfalls nicht dargestellt) verbun- 
den werden. Es kann auch in einem eigenen Schritt nach 
dem Entfernen eines gerade geprflften VorratsgefaBes 10 
ein das Spfllmittel enthaltendes GefaB in den Bereich 
der Kapillaren gebracht werden. 

Es wird darauf hingewiesen, daB bei einer besonders 
bevorzugten, kostengunsdgen Ausftlhrungsformen in 
den Randbereichen der Vertiefungen 20-1 bis 20-4 und 15 

21- 1 bis 21-4 ringfdrmige Dichteinrichtungen 28 derart 
gehalten sind, daB die Isoiierung der einzelnen Vertie- 
fungen und Aperturen gegeneinander beim SchiieBen 
des Prflfkopfes 7 dadurch erfolgt daB die Dichteinrich- 
tungen 28 gegen das Filterteil 18 gedrflckt werden, wo- 20 
bei jeweils eine Dichteinrichtung 28 eine Apertur 19-1 
bis 19-4 umgibt In diesem Fall brauchen die Aperturhal- 
ter 3 die erwahnten Dichteinrichtung 23 und 24 nicht 
aufweisen, so daB sie besonders kostengflnstig herstell- 
bar sind. 25 

Im folgenden werden im Zusammenhang mit der 
Fig. 6 und 7 beispielhafte, besonders bevorzugte Ein- 
richtungen erlautert, mit deren Hilfe aufeinanderfo!- 
gend Prufoperationen durchgefflhrt werden kdnnen, 
wobei gleichzeitig mit einer Prflfoperation nach Entfer- 30 
nen eines Aperturhalters eine Spuloperation ausgefuhrt 
werden kann. 

In der Fig. 6 ist ein Drehteiler 30 dargestellt, dem in 
einer ersten Stellung zur Zeit ti von einer Magazinein- 
richtung 2 bzw. 2' auf dem Wege 32 ein Aperturhalter 3 35 
zu einem Ort I zugefuhrt wird. Dabei wird der Apertur- 
halter 3 in einer vorgegebenen Position auf dem Dreh- 
teiler 30 angeordnet Von dem Ort I beabstandet befin- 
det sich am Ort II der Prflfkopf 7, an dem zur Zeit ti der 
Besttickung des Ortes I mit einem Aperturhalter 3 gera- 40 
de eine Messung an einem anderen Aperturhalter 3 aus- 
gefuhrt wird. Am Ort III befindet sich zu dieser Zeit ein 
bereits geprflfter Aperturhalter 3', der zu dieser Zeit auf 
dem Wege 33 von dem Drehteiler 30 abgenommen wird. 

Zur Zeit t2 wird der Drehteiler 30 in der Drehrichtung 45 
31 derart gedreht daB der am Ort I befindliche Apertur- 
halter 3 zu einem Ort zwischen den Orten I und II ge- 
langt und daB der Aperturhalter 3 am Ort II aus dem 
Prflfkopf 7 zu einem Ort zwischen den Orten II und III 
gedreht wird Wahrend der Drehteiler 30 in dieser Stel- 50 
lung verweilt, wird der Prflfkopf 7 geschlossen und es 
wird in der im Zusammenhang mit der Fig. 2 erlauterten 
Weise eine Spuloperation ausgefuhrt 

Nach Beendigung der Spuloperation wird der Prflf- 
kopf 7 wieder gedffhet und zum Zeitpunkt t3 der Dreh- 55 
teller 30 in der Richtung 31 derart gedreht, daB der 
zwischen den Orten I und II befindliche Aperturhalter 3 
in den Prflfkopf 7 gelangt und der zwischen den Orten II 
und III befindliche Aperturhalter 3', an dem bereits eine 
Messung ausgefuhrt wurde, an den Ort III gelangt Der 60 
Prflfkopf 7 wird dann wieder geschlossen und es wird 
erneut eine Messung ausgefuhrt Gleichzeitig wird zum 
Ort I aus der Magazineinrichtung 2, 2' wieder ein neuer 
Aperturhalter 3 zugefflhrt, wahrend vom Ort III der 
Aperturhalter 3' entnommen wird. 65 

In der dargesteilten Weise sind die Orte I, II und III 
auf dem Drehteiler 30 beispielsweise um 90° voneinan- 
der beabstandet 



Aus der Fig. 7 geht eine Weiterbildung der vorliegen- 
den Fin richtung hervor, bei der die Aperturhalter 3 auf 
einem Schieber 40 angeordnet werden, der in seiner 
einen Position (obere Darstellungen der Fig. 7) zusam- 
raen mit dem Aperturhalter 3 in den gedffneten Prflf- 
kopf 10 eingeschoben ist und der in seiner anderen Stel- 
lung (gepunktete Darstellung der Fig. 7) in Richtung des 
Pfeils 41 aus dem Prflfkopf 10 herausgefahren ist In 
dieser anderen Stellung wird der Prflfkopf 10 geschlos- 
sen und in der bereits beschriebenen Weise gereinigt 
Gleichzeitig wird der Aperturhalter 3, an dem zuvor 
eine Messung ausgefuhrt wurde, vom Schieber 40 ent- 
fernt und aus der Magazineinrichtung 2 bzw. 2* ein neu- 
er Aperturhalter 3 auf den Schieber 40 aufgebracht 

Die Ausfuhrungsform der Fig. 7 ist besonders vorteil- 
haft, weil, wie dies ersichtlich ist, zur Raumsparung die 
vorzugsweise rechteckig ausgebildeten Prflfkopfe 10 
unmittelbarnebeneinander angeordnet werden kdnnen. 

Bei den Ausfflhrungsforraen der Fig. 6 und 7 kdnnen 
die VorratsgefaBe 5 ebenfalls durch einen weiteren 
Drehteiler bzw. einen weiteren Schieber zugefuhrt wer- 
den, wobei die Bewegungen des weiteren Drehtellers 
bzw. des weiteren Schiebers und die Bewegungen des 
Drehtellers 30 bzw. des Schiebers 40 z. B. durch mecha- 
nische Einrichtungen synchronisiert sein kdnnen. 

Es wird darauf hingewiesen, daB die schematische 
Darstellung der Fig. 2 so zu verstehen ist, daB mit jeder 
Leitung 11-1 bis 11-4 eta ein eigener Zylinder 12 ver- 
bunden ist in dem sich ein Kolben 13 befindet 

Es ist denkbar, das VorratsgefaB 5 durch wenigstens 
eine Trennwand 5" (siehe Fig. 1) in mehrere Teilraume, 
zu unterteilen, wobei jedem Teilraum eine Kapillare 
15-1 bis 15-4 zur Blutentnahme zugeordnet ist 

Unter "FilterteiT wird ein Teil verstanden, das aus 
einem pordsen Teil (z. B. einem Filterteil oder aus Koila- 
gen selbst) oder einer Membran besteht und mit einem 
undurchlassigen Material abgestfltzt ist In dem pordsen 
Teil kdnnen eine oder auch mehrere Aperturen ange- 
ordnet sein. 

Patentansprflche 

1. Einrichtung zur automatischen Untersuchung 
von Blutproben mit einer Prflfstation (1), in der Blut 
aus einem VorratsgefaB (5) entnommen und durch 
eine Apertur (19) in einem in einem Aperturhalter 
(3) gehaltenen Teil (18) hindurchgefflhrt wird, wo- 
bei 

wenigstens ein Prflfkopf (7) vorhanden ist dem 
gleichzeitig aus einer ersten Magazineinrichtung 
(8) VorratsgefaBe (5) mit Blut und aus einer weite- 
ren Magazineinrichtung (2; 2') Aperturhalter (3) 
zugefflhrt werden, wobei 

der Prflfkopf (7) einen Kapillarenhalter (9), an dem 
wenigstens eine in ein VorratsgefaB (5) einfiihrbare 
Kapillare (15) befestigt ist und ein Kopfteil (10) 
aufweist das durch Relativbewegung zum Kapilla- 
renhalter (9) zwischen einer ersten Position, in der 
ein Aperturhalter (3) auf dem Kapillarenhalter (9) 
angeordnet wird, und einer zweiten Position be- 
wegt wird, in der der Aperturhalter (3) zwischen 
dem Kapillarenhalter (9) und dem Kopfteil (10) so 
gehalten wird, daB flber die in ein VorratsgefaB (5) 
eintauchende Kapillare (15) Blut aus dem Vorrats- 
gefaB (5) durch die Kapillare (15) und die Apertur 
(19) des Aperturhalters (3) hindurchfflhrbar ist und 
wobei 

jeweils nach Vornahme wenigstens einer Messung 
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an einem Aperturhalter (3) unter HindurchfQhrung 
von Blut der benutzte Aperturhalter (3) und das 
benutzte VorratsgefSB (5) nach Bewegung des 
Kopfteiles (10) in die erste Position des Kopfteiles 
(10) aus dem Prufkopf (7) entfernt wird und danach 5 
der Prufkopf (7) durch eine Reinigungsvorrichtung 
(26, 27) gereinigt wind. 

2. Eirtrichtung nach Anspruch 1, wobei der Apertur- 
halter (3) die Form eines platten- bzw. scheibenfdr- 
migen Teiles (16) aufweist, an dem ein die Apertur 10 
(19) aufweisendes Teil (18) gehalten ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, wobei das Teil ein 
scheibenfdnniges Filterteil (18) ist, das eine Off- 
nung (17) in dem plattenfdrmigen Teil (16) ttber- 
deckt 15 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, wobei das Filterteil 
(18) zwischen zwei plattenfQrmigen Teilen (16, 16) 
angeordnet ist, deren Offhungen (17, 17) zueinan- 
der ausgerichtet sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 20 
wobei die zweite M agazin einrichtung (2) die Form 
einer Vorratsspule aufweist, auf der die bandfdrmig 
miteinander verbundenen Aperturhalter (3) aufge- 
wickelt sind. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 25 
wobei die zweite Magazineinrichtung (2^ zu einem 
Stapel Obereinander angeordnete Aperturhalter (3) 
speichert 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
wobei aus der ersten Magazineinrichtung (8) die in 30 
einer Halterung befindlichen Vorratsgef&Be (5) hin- 
tereinander zu dem Prufkopf (1) gefuhrt werden. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
wobei der Kapillarenhalter (9) in der dem Kopfteil 
(10) zugewandten Flache (9') eine Vertiefung (20) 35 
aufweist, die mit der Kapillare (15) in Verbindung 
steht und die in der zweiten Position des Prufkopfes 
(7) durch das die Apertur (19) aufweisende Teil (18) 
oder durch den Aperturhalter (3) dicht verschlos- 
sen ist, so da& sich die Apertur (19) im Bereich der 40 
Vertiefung (20) des KapiUarenhalters (9) befindet 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, wobei das Kopfteil 
(10) in der dem Kapillarenhalter (9) zugewandten 
Flache (100 eine Vertiefung (21) aufweist, die mit 
einer Leitung (11) in Verbindung steht, die mit ei- 45 
nem Zylinder (12) einer MeBeinrichtung verbunden 
ist, in dem durch die Bewegung eines Kolbens (13) 
ein Unterdruck erzeugbar ist, wobei bei die Vertie- 
fung (21) des Kopfteiles (10) in der zweiten Position 
des Prufkopfes (7) durch das die Apertur (19) auf- 50 
weisende Teil (18) oder den Aperturhalter (3) dicht 
verschlossen ist, derart, daB sich die Apertur (19) im 
Bereich der Vertiefung (21) des Kopfteiles (10) be- 
findet 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, wobei die Vertie- 55 
fungen (20, 21) des Kapillarenhalters (9) und des 
Kopfteiles (10) deckungsgleich zueinander ausge- 
richtet sind. 

11. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10, wobei an 
dem Aperturhalter (3) an beiden Seiten eine die 60 
Apertur (19) ringartig umgebende Dichtungsein- 
richtung (22; 23, 24) derart vorgesehen ist, daB in 
der zweiten Position des Prufkopfes (7) der Rand- 
bereich der Vertiefungen (20, 21) des Kapillaren- 
halters (9) und des Kopfteiles (10) abgedichtet sind. 65 

12. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10, wobei die 
Randbereiche der Vertiefungen (20, 21) des Kapil- 
larenhalters (9) und des Kopfteiles (10) mit ringarti- 



gen Dichtungseinrichtungen (28) versehen sind, die 
in der zweiten Position des Prufkopfes (7) den Be- 
reich der Apertur (19) dicht umschlieBen. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
wobei jeweils in dem Kapillarenhalter (9) und dem 
Kopfteil (10) mehrere Vertiefungen (20-1 bis 20-4, 
21-1 bis 21-4) und in dem Teil (18) des Aperturhal- 
ters (3) mehrere Aperturen (19-1 bis 19-4) angeord- 
net sind, wobei jeweils eine Apertur einer Vertie- 
fung des Kapillarenhalters (9) und einer Vertiefung 
(21-1 bis 21-4) des Kopfteiles (10) zugeordnet ist, 
wobei jede Vertiefung (20-1 bis 20-4) des Kapilla- 
renhalters (9) mit einer Kapillare (15-1 bis 15-4) 
verbunden ist und wobei jede Vertiefung des Kopf- 
teiles (10) mit der MeBeinrichtung in Verbindung 
steht. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
wobei in der zweiten Position zur SpOIung nach der 
Durchfflhrung einer Messung ohne die Vorsehung 
eines Aperturhalters (3) die Kapillare (15) und die 
Vertiefungen (20, 21) mit einem von der Reini- 
gungsvorrichtung (26, 27) zugefuhrten SpOlmittel 
ausgewaschen werden. 

15. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
wobei ein Schieber (40) vorhanden ist, der in der 
ersten Position einen Aperturhalter (3) in den Pruf- 
kopf (7) einschiebt und nach der AusfOhrung einer 
Messung aus dem Prufkopf (7) herausbewegt und 
wobei dem herausbewegten Schieber (40) die 
Aperturhalter (3) von der Magazineinrichtung (2; 
2*) zugefuhrt werden und vom herausbewegten 
Schieber (40) die benutzten Aperturhalter (3 ; ) ab- 
genommen werden. 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, wobei mehrere 
Schieber (40) nebeneinander angeordnet sind. 

17. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
wobei die Aperturhalter (3) einem Ort (I) eines 
durch den Prufkopf (7) verlaufenden Drehtellers 
(30) aufeinanderfolgend zugefuhrt werden, der in 
der ersten Position des Pnifkopfes (7) in den Pruf- 
kopf (7) gedreht wird und nach einer Messung in 
der ersten Position des Prflfkopfes (7) aus dem 
Prflfkopf (7) herausbewegt wird, so daB die Abnah- 
<me des benutzten Aperturhalters (3') vom Dreh tel- 
ler (30) erfolgen kann. 
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